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DECLARATII DE RESPONSABILITATE

= Rezultatele modelarii trebuie utilizate doar in scop orientativ, iar strategiile de raspuns nu ar
trebui sa se bazeze doar pe aceste rezultate.

= Rezolutia/calitatea datelor privind vantul si curentii variaza intre regiuni si modele. Cain cazul
oricarui model, calitatea si fiabilitatea rezultatelor depind de calitatea datelor de intrare.

Avandin vedere cele de mai sus, toate sfaturile, modelarile si alte informatii furnizate sunt doar
generice si ilustrative si nu sunt destinate a fi utilizate in niciun caz specific. Destinatarul oricaror
indrumari, modelari sau alte informatii de la sau in numele Blumenfield® recunoaste si este de acord
ca orice numar de variabile poate avea un impact asupra unei deversari de MGO (Gaze si Petrol
Marine) si, ca atare, ar trebui abordate individual. Blumenfield® nu are nicio raspundere in legatura
cu astfel de indrumari, modelari sau alte informatii, iar destinatarul acestor informatii despagubeste
si exonereaza pe deplin de raspundere Blumenfield® functionarii, angajatii, actionarii, agentii,
contractantii si subcontractantii sai, impotriva oricaror costuri, pierderi, pretentii sau raspunderi
care decurg din legatura cu astfel de sfaturi, modelari, instruire sau alte informatii.
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ABSTRACT

Acest raport prezinta impactul potential modelat asupra zonei costiere a Marii Negre si a
zonelor maritime Tnvecinate, ca o consecintad a scenariilor de deversare accidentala de MGO la
sonda de explorare Anaconda-1. Raportul va ajuta la evaluarea impactului potential asupra
mediului, in vederea elaborarii unui Plan de Contingenta pentru Scurgerile Accidentale de MGO
(OSCP), mai cuprinzator si mai eficient.

REZUMAT

Conform OMV Petrom S.A., proiectul de explorare Anaconda-1 implica patru nave de
aprovizionare si o platforma care vizeaza gaze biogene fara lichide (nu se asteapta o explozie care sa
implice scurgeri de lichide).

De asemenea, pentru modelare au fost luate in considerare ipotezele comunicate si asumate
de OMV PETROM S.A. si anume acelea ca navele folosite au bordaj dublu si opereaza cu motorina
marina (MGO) drept combustibil, acesta fiind depozitatin compartimente multiple, timpul de reactie
si de instalare a barierei impotriva scurgerilor este de pana la 10 ore, in vecinatatea platformei este
disponibila si mentinuta permanent in stare de gata de interventie cel putin o nava de sprijin, precum
si faptul ca personalul, echipamentele si mijloacele utilizate in operatiuni sunt certificate si se afla
la uninalt nivel de pregatire si instruire.

Prin urmare, scenariile modelate presupun o deversare accidentala de 42 m® de MGO (Marine
Gas Oil / Motorina marina), simulata in conditii hidrometeorologice caracteristice sezonului estival
(iunie — septembirie) si sezonului rece (octombrie — mai), atat in prezenta, cat si in absenta masurilor
de atenuare/mitigare (masuri de raspuns la deversare) pentru predictia impactului asupra tarmului,
efectului cel mai mare si cel mai rapid asupra frontierelor maritime si ariilor marine protejate,
probabilitatii ca o suprafata maritima sa fie afectata, timpului minim de afectare a unei suprafete
maritime sau grosimii maxime a emulsiei MGO de suprafata.

Principalele rezultate pentru cele doua scenarii sunt urmatoarele:

A. Scenariul 1 - deversare accidentala produsa la nivelul platformei/sondei in timpul
operatiunilor de ”bunkering” (realimentare cu combustibil marin) in urma careia a rezultat o
scurgere instantanee de aproximativ 42.0 m® de MGO (in conditii de vant, valuri, curenti si fara
masuri de mitigare) - cel mai pesimist.

Estimarea deplasarii

e sezonul de iarna: se estimeaza faptul ca scurgerea accidentala de MGO se va deplasa
predominant catre Sud-Vest si Sud, pe distante cuprinse intre 47.61 si 185 km si va ajunge la distante
cuprinse intre 4.12 si 166 km fata de locatia sondei de explorare;

esezonul de vara: se estimeaza faptul ca scurgerea accidentala de MGO se va deplasa
predominant catre Sud-Vest si Sud, pe distante cuprinse intre 48.07 si 194.16 km si va ajunge la
distante cuprinse intre 16.62 si 153.45 km fata de locatia sondei de explorare.

Estimarea impactului asupra tarmului. Se estimeaza faptul ca scurgerea de MGO nu va
ajunge la tarm, iar in acest sens cea mai mica distanta inregistrata este de 74.15 km fata de litoralul
Bulgariei (Capul Nos Shabla) in timpul sezonului de vara.

Efectul cel mai mare asupra frontierelor maritime. Se estimeaza faptul ca din totalul
traiectoriilor simulate panala 11 %, 21 % si 67 % vor ajunge in Zonele Economice Exclusive (EEZ) ale
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Ucrainei (UKR), Turciei (TUR) si Bulgariei (BUL), iar traiectoria 166 prezinta cel mai mare impact
deoarece se deplaseaza pana la 191.64 km in EEZ ale Bulgariei si Turciei. Aceste procente sunt
cauzate in principal de pozitionarea sondei de explorare in proximitatea frontierele maritime (EEZ)
ale Bulgariei (18.2 km), Turciei (30.78 km) si Ucrainei (26.39 km).

De asemenea, majoritatea traiectoriilor ce traverseaza granitele maritime nu se vor apropia la
mai putin de 74.14 km fata de tarmuri si in principiu nu vor avea valori ale grosimii peliculei peste
limitele ”luciu curcubeu” (0,3 -5 pm) si ”luciu” (0,01 - 0,3 pm) cand se vor afla la aceasta distanta,
ceea ce inseamna ca vor fi aproape sau chiar invizibile cu ochiul liber, iar conform Conventiei de la
Bonn (Bonn Agreement Oil Appearance Code - BAOAC ) pot fi considerate nesemnificative pentru a
fi subiectul unei interventii de mitigare.

Impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime. Cea mai rapida traiectorie se
preconizeaza cava intrain 24 de ore in EEZ-ul Bulgariei pe timpul sezonului de iarna.

Traversarea ariilor marine protejate. Se preconizeaza faptul ca pana la 8 % din totalul
traiectoriilor simulate vor traversa pe timpul sezonului de vara doar zona marina protejata — Canionul
Viteaz (ZEE a Romaniei), iar traiectoria care se deplaseaza cel mai mult in interiorul acesteia este
traiectoria 123, pe o distantd de pana la 22.89 km. Tn plus, simulrile au aratat c&, pana la momentul
in care scurgerea accidentala ar putea ajunge la suprafata Canionului Viteaz, pana la 45 -60 % din
cantitatea totala de MGO deversat este deja evaporata, dispersata natural sau sedimentata si doar
mai putin de 8.52 %, respectiv 0.01 % din aceasta s-ar putea regasi in coloana de apa sau
sedimentata pana la momentul la care pelicula de MGO a trecut de Canion.

In coloana de apa, concentratia de MGO este probabil cea mai mare in apropierea suprafetei
si se reduce odata cu adancimea. Prin urmare, chiar si in acest caz neatenuat, impactul asupra
acesteia ar putea fi evaluat ca fiind foarte limitat.

Impactul cel mai rapid asupra ariilor marine protejate. Cea mai rapida traiectorie ajunge la
aria marina protejata - Canionul Viteaz (EEZ-ul Romaniei) in 48 de ore pe timpul sezonului de vara,
iar efectul acesteia poate fi considerat limitat avand in vedere aspectele evidentiate mai sus.

B. Scenariul 2 - deversare accidentala produsa la nivelul platformei/sondei in timpul
operatiunilor de ”bunkering” (realimentare cu combustibil marin) in urma careia a rezultat o
scurgere instantanee de aproximativ 42.0 m® de MGO (in conditii de vant, valuri, curenti si cu
aplicarea masurilor de mitigare) — cel mai credibil.

Estimarea deplasarii

e sezonul de iarna: se estimeaza faptul ca scurgerea accidentala de MGO se va deplasa
predominant catre Sud-Vest si Sud pana la distanta de 24.91 km fata de locatia sondei de explorare;

esezonul de vara: se estimeaza faptul ca scurgerea accidentala de MGO se va deplasa
predominant catre Sud-Vest si Sud pana la distanta de 27.51 km fata de locatia sondei de explorare.

Estimarea impactului asupra tarmului. Se estimeaza faptul ca scurgerea de MGO nu va
ajunge la tarm.

Efectului cel mai mare asupra frontierelor maritime. Se estimeaza faptul ca deversarea
accidentala de MGO nu va avea impact asupra frontierelor maritime.

Impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime. Se estimeaza faptul ca deversarea
accidentala de MGO nu va avea impact asupra frontierelor maritime.
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Traversarea ariilor marine protejate. Se estimeaza faptul ca deversarea accidentala de MGO
nu va ajunge in nicio zona marina protejata.

Impactul cel mai rapid asupra ariilor marine protejate. Se estimeaza faptul ca deversarea
accidentala de MGO nu va ajunge in nicio zona marina protejata.

Modelarea scenariilor date in diferite conditii hidrometeorologice si hidrodinamice specifice
mediului marin al Marii Negre a evidentiat faptul ca persistenta peliculei de suprafata a MGO nu
dureaza mai mult de 5 - 8 zile, atat vara cat si iarna, iar la sfarsitul acestui interval de timp ea nu se
va apropia la mai putin de 74.15 km distanta in raport cu oricare dintre tarmuri. Dispersia naturala,
evaporarea, biodegradarea si sedimentarea se vor produce mai rapid in perioadele cu vanturi mai
puternice si mult mai lent in perioadele de vreme calma. Situatiile examinate aici reprezinta unele
dintre cazurile extreme, majoritatea cazurilor situandu-se undeva la mijloc.

Asadar, tinand cont de faptul ca operatiunile offshore ale sondei de explorare Anaconda-1 se
desfasoara la mai mult de 194 km de cel mai apropiat tarm, precum si de abordarea cuprinzatoare a
acestui raport in ceea ce priveste numarul mare de simulari, durata acestora (pana la 7 zile) sau
conditiile hidrometeorologice si hidrodinamice particulare ale Marii Negre specifice sezoanelor din
perioada 2022 - 2025, se poate concluziona faptul ca datele obtinute permit plasarea proiectului
Anaconda-1 Tn zona riscurilor nesemnificative asupra tarmurilor, apelor teritoriale, frontierelor
maritime si ariilor marine protejate asa cum a indicat si modelarea in scenariul cu aplicarea
masurilor de atenuare.

In acest sens, implementarea acestor masuri specifice pentru atenuarea riscurilor (bariere,
pompe separatoare, etc.) unor astfel de deversari accidentale in cadrul proiectului de explorare
Anaconda-1 va elimina aproape complet impactul potential asupra mediului marin si a zonelor de
coasta din bazinul vestic al Marii Negre.
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INTRODUCERE
1. DEZVOLTAREA SCENARIULUI

1.1.Prezentarea generala a proiectului

Proiectul propus de OMV PETROM S.A,, situat in sectorul romanesc al Marii Negre, implica
executarea unui foraj de explorare, studierea/evaluarea, prin testare, a potentialului formatiunilor
geologice vizate pentru a confirma prezenta (sau absenta) hidrocarburilor sub forma de gaze
naturale, apoi abandonarea sondei.

Forajul de explorare al sondei ANACONDA - 1, este amplasatin cadrul Perimetrului XIXNEPTUN
— zona de apa adanca, situat in zona estica a sectorului roméanesc al zonei economice exclusive
(,ZEE”) a Marii Negre, in care adancimea apei variaza intre 100 - 1750 m.

Conform proiectului, amplasarea sondei ANACONDA-1 este data de coordonatele din
Tabelul 1 si va fi forata la 0 addncime totala (MD) de 3780 m, utilizand o unitate de foraj specializata
pentru operatiuni la mare adancime.

aaaaaa

Figura 1 — Sonda de explorare ANACONDA-1 (sursa: Blumenfield®)

Longitudine Latitudine
ANACONDA-1 43°36’9.0919” N 31°01°20.8760” E

Tabel 1 —Coordonatele sondei ANCONDA-1
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1.2.Scop

Scopul acestui raport este de a prezenta riscul la suprafetei marii si a tarmului prin crearea de
harti spatiale si grafice care prezinta: probabilitatea (cat de posibil este ca o zona sa fie afectata),
timpul de sosire (cat de repede ar putea fi afectata o zona) si grosimea emulsiei (cat de grav ar putea
fi afectata o zona).

Datele din spatele acestor harti si grafice ne permit sa raspundem la intrebari precum cat de
repede si cum ar putea ajunge pelicula de MGO la tarmurile din apropiere, care dintre tari sunt mai
susceptibile a fi afectate si ce sensibilitati de mediu ar putea fi afectate.

Prin urmare, conform hartii de mai jos, cea mai apropiata arie naturala protejata este Canionul
Vitez in Zona Economica Exclusiva (ZEE) a Romaéaniei, la aproximativ 55 km Nord-Vest, toate celelalte
arii marine protejate invecinate cu tarmurile roméanesti, bulgare sau ucrainene fiind la o distanta mai
mare de 110 km.

Figura 2 - Ariile marine protejate (sursa: Blumenfield®)

1.3. Contextul

Modelarea scurgerilor accidentale de MGO a fost realizatd de Blumenfield® in numele OMV
PETROM S.A. pentru a evidentia si sustine diminuarea potentialului impact al unor eventuale
scurgeri accidentale de MGO in cadrulviitoarelor operatiuni offshore la sonda Anaconda-1 din largul
ZEE a Romaniei. Rezultatele acestei analize vor sustine Planul de Interventie in Caz de Poluare cu
Hidrocarburi (Oil Spill Contingency Plan / OSCP) al proiectului de foraj de explorare Anaconda-1
pentru zona maritima aferenta. In acest raport sunt prezentate rezultatele modelarii a doud scenarii
de deversare accidentala.

Scenariul 1 (vant, valuri, curenti, fara masuri de mitigare) — cel mai pesimist. Acest scenariu
implica unincident operationalin timpul unei operatiuni de rutina de alimentare cu motorina marina
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(MGO) intre una dintre navele de aprovizionare si platforma de foraj la locatia sondei Anaconda-1
din Marea Neagra. in timpul transferului de combustibil, furtunul de alimentare a suferit o ruptura
brusca si nedetectata, in timp ce debitul pompei a fost mentinut la aproximativ 250 de metri cubi pe
ora (m®h). Echipajul navei de aprovizionare instruit, echipat si prezent la posturi conform
procedurilor de realimentare a reactionat in pana la 10 minute pentru oprirea operatiunii de
”pbunkering”. Pana in acest moment se estimeazé c& aproximativ 42.0 m® de MGO ar fi putut fi
eliberati in mediul marin.

Acesta este considerat cel mai pesimist caz care s-ar putea produce in conditii
hidrometeorologice si de operare offshore specifice zonei maritime a Perimetrului XIX NEPTUN al
Marii Negre, pe baza presupunerii ca ”bunkering-ul” reprezintd cea mai frecventa operatiune
desfasurata si consta in interactiunea dintre nava de aprovizionare si platforma.

Scenariul 2 (vant, valuri, curenti, cu masuri de mitigare) — cel mai credibil. Acest scenariu
presupune aplicarea masurilor de mitigare in cazul deversarii accidentale produse la nivelul
platformei/sondei in timpul operatiunilor de "bunkering” in urma careia a rezultat o deversare
instantanee de aproximativ 42 m® de motorina marina (MGO).

Pentru a obtine cel mai realist raport de situatie, modelarea a fost efectuata in conditii
hidrometeorologice si hidrodinamice ale Marii Negre specifice anotimpurilor de vara (iunie-
septembrie) si de iarna (octombrie-mai), cu si fara masuri de atenuare/mitigare.

Aceasta abordare are scopul de a oferi o perspectiva cat mai realistd si mai cuprinzatoare
asupra impactului posibil, sustine dezvoltarea planurilor de interventie in caz de urgenta specifice
deversarilor accidentale de MGO si demonstreaza importanta aplicarii corecte a masurilor de
preventie si remediere pentru a limita la maximum efectele deversarilor accidentale in cele mai
nefavorabile conditii.

1.4.Programul de modelare utilizat

Modelarea a fost realizata utilizand software-ul Prediction of Qil Transport (SPOT Qil) detinut
sub licenta de Blumenfield® Programul este un instrument unic ce prezice in timp util si cu o precizie
ridicatd miscarea hidrocarburilor la suprafata apei si in coloana de ap3a, realizdnd o prognoza a
traiectoriei sale viitoare sau urmarindu-l Tnapoi in timp pentru a-i gasi sursa. Acest software unic a
fost dezvoltat la Consiliul National de Cercetare din Spania (CSIC) in colaborare cu Digital Earth
Solutions (DES).

Programul are la baza 20 de ani de studiu in dinamica oceanelor si valorifica accesul in timp
real la un set extins de date hidrometeorologice si hidrodinamice puse la dispozitie de platforma
Copernicus’ 2 pentru a permite planificarea rapidd a raspunsului si a contribui la protejarea
ecosistemelor costiere si marine.

Cu toate acestea, solutiile actuale pentru modelarea deversarilor de hidrocarburi se bazeaza
in principal pe modele chimice vechi de degradare a hidrocarburilor si inca nu reusesc sa prezica
miscarea peliculei, ceea ce este esential pentru interceptarea eficientd a deversarii, necesitand
tehnicieni experti pentru implementarea si utilizarea corecta a acestora.

Acest software inovator incorporeaza cele mai recente progrese in domeniul dinamicii
oceanice si intelege ca nimeni altul modelele de deplasare la suprafata oceanului, permitadnd nu

" https://www.copernicus.eu/en/about-copernicus
2 https://marine.copernicus.eu/services/use-cases/spot-user-friendly-oil-spill-model
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doar prezicerea miscarii hidrocarburilor, ci si a altor tipuri de particule plutitoare, cum ar fi
materialele plastice, algele si chiar oamenii aflati in deriva in situatii de salvare.

n plus, modelul SPOT Oil utilizeaza Analiza si Prognoza Dinamicii Oceanice Globale 1/12° si
actualizarile ei zilnice, Analiza si Prognoza Dinamicii Oceanice Atlantic-lberica, Analiza si Prognoza
Dinamicii Marii Baltice, Analiza si Prognoza Dinamicii Oceanului Arctic, Analiza si Prognoza Dinamicii
Oceanica Atlantic - Platforma Nord - Vest Europeana si Analiza si Prognoza Dinamicii Marii Negre.

In prima instantd, modelarea presupune ¢ nu s-a intervenit (cea mai nefavorabild situatie
posibild) si, ulterior, este luata in considerare si situatia de interventie graduala pentru a reduce
impactul deversarii - de exemplu, utilizarea sistemelor de izolare si recuperare Offshore, interventia
rapida a navei de asistenta pentru deversarea de MGO.

1.5.Metodologia

Pentru a intelege soarta si efectele unei deversari accidentale de MGO la forajul de explorare
Anaconda-1 au fost utilizate doua tipuri de modele de analiza si anume cea determinista (traiectorie)
si cea stocastica.

Traiectorie (determinista)

Modelul traiectoriei (determinist) prezice miscarea si comportamentul unei deversari de MGO
intr-un anumit scenariu si in conditiile specifice dinamicii oceanice. Modelele traiectoriei au fost
rulate pentru a arata unele dintre cele mai extreme rezultate care ar putea aparea - cum ar fi situatia
care are ca rezultat cel mai rapid impact asupra unei granite maritime, cel mai mare impact asupra
unei tari vecine sau asupra ariilor marine protejate.

Prin urmare, un rezultat stocastic arata probabilitatea impactului asupra intregii zone in care ar
putea avea loc o deversare de MGO, in timp ce o traiectorie arata unde ar putea avea loc deversarea
intr-o anumita zi. O combinatie a celor doua tipuri de modele ofera informatii valoroase in scopul
planificarii preventive.

Stocastic

Modelul stocastic (probabilistic) demonstreaza unde ar putea afecta o scurgere de MGO, cu
probabilitatea asociata si timpul minim de sosire. Rezultatele stocastice sunt produse prin
parcurgerea unei serii de traiectorii simulate n diverse conditii de vant si curenti, utilizand dinamica
oceanica. Rezultatele tuturor simularilor sunt apoi analizate si se genereaza statistici pentru a
rezuma rezultatele.

Rezultatele stocastice sunt un instrument excelent pentru evaluarea riscului, deoarece prezic
soarta unei deversari de MGO in diferite conditii hidrometeorologice si hidrodinamice. Aceste
rezultate ilustreaza apele care sunt cele mai expuse riscului de contaminare cu petrol si pot fi
utilizate pentru a evalua variabilitatea sezoniera.

1.6.Efectele deversarii accidentale a MGO

Ghidul IPIECA ,,Impactul scurgerilor de petrol asupra ecologiei marine” 4 (Impacts of Oils
Spills on Marine Ecology) ofera o imagine de cuprinzatoare. Titeiul este un amestec complex de

3 Acest aspect este discutat in detaliu in Ghidul de bune practici IPIECA pentru planificarea de urgentad in cazul
deversarilor de petrol pe ape.
https://www.ipieca.org/resources/good-practice/contingency-planning-for-oil-spills-on-water/ Page 18
4 https://www.ipieca.org/resources/impacts-of-oil-spills-on-marine-ecology
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hidrocarburi, cu cantitati mici de alti compusi si elemente care includ de obicei sulf si alte
oligoelemente.

Produsele rafinate sunt obtinute din titei prin diverse procese de rafinare pentru a obtine
caracteristicile chimice si fizice dorite. La fel ca si titeiul, ele contin si un amestec de hidrocarburi.
Acestea pot varia intre produse foarte usoare, cum ar fi benzina si kerosenul, si produse mult mai
grele, cum ar fi bitumul sau pacura. Efectele asupra mediului ale tuturor hidrocarburilor sunt
determinate de natura si proportia fiecarei componente.

Produsele rafinate mai usoare contin o proportie mare de hidrocarburi cu greutate moleculara
mica. Acestea au de obicei un punct de fierbere mai scazut si o volatilitate mai mare decét
majoritatea hidrocarburilor. Aceste componente prezinta o solubilitate ridicata si, prin urmare, o
biodisponibilitate mai mare. Adesea duc la toxicitate acuta, dar la suprafata marii se evapora atat de
repede incat contributia lor la impactul marin este, in general, mica.

Produsele rafinate mai grele contin o proportie mare de compusi cu greutate moleculara mare.
Acestea au un punct de fierbere mai ridicat si o volatilitate mai mica. Solubilitatea lor este scazuta,
asa ca, desi pot fi prezenti in mediu, biodisponibilitatea lor este scazuta. Rata de evaporare este in
general scazuta, prin urmare, persistenta este ridicata. Efectele fizice ale sufocarii sunt mai
relevante decat toxicitatea.

MGO se situeaza spre capatul mai usor al spectrului, dar nu la extrem, continand o proportie
mai mare de compusi cu greutate moleculara mica decat multe alte uleiuri. Impactul principal
asupra mediului va veni prin toxicitate acuta, mai degraba decéat prin efecte de sufocare fizica. Toate
scenariile luate in considerare au ca rezultat o eliberare la suprafata, acest lucru fiind probabil sa
reducd impactul asupra mediului, deoarece o mare parte din MGO se va evapora rapid. in coloana
de apa, concentratia de MGO este probabil sa fie cea mai mare in apropierea suprafetei si sa se
reduca odata cu adédncimea.
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2. CONFIGURAREA SCENARIULUI
2.1.Configurarea modelarii

Pentru realizarea raportului de modelare au fost efectuate doua simulari stocastice (vezi
tabelul de maijos), cu un total de 175 de traiectorii individuale post-procesate pentru sezoanele de
vara si de iarna aferente perioadei 2022 - 2025. Traiectoriile simulate au avut date de incepere
diferite, astfel incat deversarea accidentala de MGO a fost simulata folosind o gama variata de
conditii de vant, curenti si valuri.

Explicatii suplimentare privind abordarea utilizata si diferitele tipuri de modele utilizate sunt
incluse in sectiunea 1.5. siin apendicele 1.

Scenariul 2
Deversare accidentala produsa in timpul
operatiunilor de "bunkering”
(realimentare cu combustibil marin) —cu
aplicarea masurilor de mitigare (cel mai
credibil)

Referinta scenariului \ Scenariul 1 \

Deversare accidentala produsa in timpul
operatiunilor de "bunkering” (realimentare cu
combustibil marin) — fara aplicarea masurilor

de mitigare (cel mai pesimist)

Descriere

Locatia

Latitudine: 43° 36°9.0919”N
Longitudine: 31°01°20.8760” E

Latitudine: 43° 36°9.0919”N
Longitudine: 31°01°20.8760” E

Perioada

larna: Octombrie - Mai
Vara: lunie - Septembrie

larna: Octombrie - Mai
Vara: lunie - Septembrie

Adancimea la care s-

0 m (suprafata)

0 m (suprafata)

a produs scurgerea

Durata scurgerii \ 10 minute 10 minute
Volumul total al 42 m? 42 m?
scurgerii
Debitul | N/A 250 m%/ora
Masa scurgerii ‘ 36.2 MT 36.2 MT
Durata simularii ‘ 7 zile 3zile
Diametrul gaurii de
scurgere N/A N/A
Procentul gaz -
motorina (GOR) N/A N/A
larna: 11.6 °C larna: 11.6°C
IO ICoR Vara: 23.6 °C Vara: 23.6 °C
Numarul total de 175 175
traiectorii
Intervalul intre 17i 17

traiectorii

Cel mai apropiat tarm

194.67 km fata de Capul Nos Shabla (Bulgaria)

Tabel 2 — Rezumatul configurarii scenariilor

5 Bazat pe temperatura sezonala a mediului marin al Marii Negre Black Sea Physics Reanalysis | Copernicus Marine
Service
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2.2.Informatii despre produsele hidrodinamice si hidrometeorologice

Programul de modelare SPOT Oil este complet echipat pentru a utiliza o gama larga de surse
de date oceanice si atmosferice de inaltd rezolutie pentru a asigura cea mai mare precizie in
predictiile traiectoriilor deversarilor.

Software-ulintegreaza surse de integrare a datelor oceanice, atmosferice si a datelor introduse
de alti utilizatori ai programului (vezi Tabelul 3).

Parametru Setul de date

Black Sea Daily (CMEMS)
Global Hourly (CMEMS)
Global Daily (CMEMS)
Global GFS Hourly (NOAA)

Date oceanice

Date atmosferice

Global ERA5 Hourly (ECMWF)

2.3.Conditiile de mediu

Tabel 3 - Produsele oceanice si atmosferice

Scenariul 1 - iarna (vant, valuri, curenti, fara masuri de mitigare)

Traiectoria 5

Parametrul 2024-10- 2024-10- 2024-10- 2024-11- 2024-11- 2024-11-
28T22:00:00Z | 30T01:00:00Z | 31707:00:00Z | 01T10:00:00Z | 02T13:00:00Z | 03T19:00:00Z
Viteza
vantului 2.97 5.21 3.75 4.00 6.07 4.96
(m/s)
Directia
Aol 58.42 (ENE) 186.32 (S) 183.77 (S) 73.61 (ENE) | 64.92(ENE) | 208.31(SSW)
Viteza
curentului 0.21 0.22 0.05 0.06 0.06 0.12
(m/s)
Directia
PNV 242.14 (WSW) | 217.25(SW) | 165.77(SSE) | 143.49(SE) | 165.13(SSE) | 220.91(SW)
Traiectoria 10
Parametrul 2024-12- 2024-12- 2024-12- 2024-12- 2024-12- 2024-12-
02T22:00:00Z | 03T16:00:00Z | 04T13:00:00Z | 05T07:00:00Z | 06T01:00:00Z | 06T22:00:00Z
Viteza
vantului 7.89 6.90 5.01 8.08 6.45 6.70
(m/s)
\?;;iitl:i 244.94 (WSW) | 243.56 (WSW) | 252.92 (WSW) | 250.88 (WSW) | 289.63 (WNW) | 329.55 (NNW)
Viteza
curentului 0.20 0.30 0.13 0.21 0.21 0.33
(m/s)
Directia
272.28 (W) 271.19 (W) 261.33 (W) | 249.05(WSW) | 274.90 (W) 262.11 (W)

curentului

Tabel 4 — Conditiile atmosferice si oceanice de iarna pentru Scenariul 1
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Scenariul 1 -vara (vant, valuri, curenti, fara masuri de mitigare)

Parametrul

Traiectoria 115

Viteza
vantului

(m/s)
Directia

vantului
Viteza
curentului
(m/s)
Directia
curentului

Parametru

Viteza
vantului
(m/s)

Directia
vantului

Viteza
curentului
(m/s)
Directia
curentului

Parametrul

Viteza
vantului
(m/s)
Directia
vantului
Viteza
curentului
(m/s)
Directia
curentului

2025-07- 2025-07- 2025-07- 2025-07- 2025-07- 2025-08-
26T21:00:00Z 28T00:00:00Z 29T06:00:00Z 30T09:00:00Z | 31T12:00:00Z 01T718:00:00Z
5.32 8.92 4.62 6.68 6.68 6.32
299.61 (WNW) 275.61 (W) 233.70 (SW) 142.27 (SE) 198.93 (SSW) 197.33 (SSW)
0.27 0.20 0.33 0.31 0.18 0.32
287.46 (WNW) | 298.69 (WNW) 63.50 (ENE) 325.65 (NW) 18.34 (NNE) 51.19 (NE)
Traiectoria 123
2025-09- 2025-09- 2025-09- 2025-09- 2025-09- 2025-09-
20T21:00:00Z 22T00:00:00Z 23T06:00:00Z 24T709:00:00Z | 25T12:00:00Z 26T18:00:00Z
3.44 7.71 7.51 2.81 12.33 9.67
184.87 (S) 267.99 (W) 284.13 (WNW) | 238.35 (WSW) 216.14 (SW) 235.16 (SW)
0.1 0.10 0.19 0.20 0.34 0.12
12.66 (NNE) 288.17 (WNW) 12.12 (NNE) 294.87 (WNW) 316.26 (NW) 222.57 (SW)
Traiectoria 166
2022-08- 2022-08- 2022-08- 2022-08- 2022-08- 2022-08-
16T21:00:00Z 17721:00:00Z 19T00:00:00Z 20T00:00:00Z | 21T00:00:00Z 22T03:00:00Z
4.77 2.09 5.09 3.01 413 3.50
16.43 (NNE) 60.71 (ENE) 129.68 (SE) 191.76 (SSW) 271.20 (W) 216.97 (SW)
0.34 0.30 0.25 0.32 0.51 0.53
134.20 (SE) 154.50 (SSE) 207.80 (SSW) 262.00 (W) 305.50 (NW) 305.91 (NW)

Tabel 5 - Conditiile atmosferice si oceanice de vara pentru Scenariul 1
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Scenariul 2 - iarna (vant, valuri, curenti, cu masuri de mitigare)

Traiectoria 5

2024-10- 2024-10- 2024-10-
28722:00:00Z | 30T01:00:00Z 31T07:00:00Z

Parametru

Viteza
vantului
(m/s)

Directia

R . 58.42 (ENE)
vantului

Viteza
curentului 0.21 0.22 0.05
(m/s)

Directia 242.14
curentului (WSW)

217.25(SW) | 165.77 (SSE)

Traiectoria 10

2024-12- 2024-12-
02722:00:00Z | 03T16:00:00Z

2024-12-

Parametru 04T13:00:00Z

Viteza
vantului
(m/s)

Directia
vantului

Viteza
curentului
(m/s)

Directia

. 272.28 (W)
curentului

271.19 (W) | 261.33 (W)

Tabel 6 - Conditiile atmosferice si oceanice de iarna pentru Scenariul 2
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Parametru

Viteza
vantului
(m/s)

Directia
vantului
Viteza
curentului
(m/s)
Directia
curentului

Parametru

Viteza
vantului
(m/s)

Directia
vantului

Viteza
curentului
(m/s)

Directia
curentului

Parametru

Viteza
vantului
(m/s)

Directia
vantului
Viteza

curentului
(m/s)

Directia
curentului

Traiectoria 115

2025-07-

26721:00:00Z

2025-07-

Scenariul 2 - vara (vant, valuri, curenti, cu masuri de mitigare)

2025-07-

28T00:00:00Z 29T06:00:00Z

299.61

(WNW) 275.61 (W) | 233.70 (SW)
0.27 0.20 0.33

287.46 298.69

(WNW) (WNW) 63.50 (ENE)

2025-09-

20T21:00:00Z

Traiectoria 123

2025-09-

22T700:00:00Z 23T06:00:00Z

2025-09-

284.13
184.87 (S) 267.99 (W) (WNW)
0.11 0.10 0.19
288.17
12.66 (NNE) (WNW) 12.12 (NNE)

Traiectoria 166

2022-08-

16721:00:00Z2

2022-08-

17721:00:00Z2

2022-08-

19T00:00:00Z

16.43 (NNE) | 60.71 (ENE) | 129.68 (SE)
0.34 0.30 0.25
134.20 (SE) | 154.50 (SSE) | 207.80 (SSW)

Tabel 7 - Conditiile atmosferice si oceanice de iarna pentru Scenariul 2
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2.4.Caracteristicile MGO

MGO este o hidrocarbura mai usoara, care contine o proportie mai mare de compusi moleculari cu
greutate moleculara mica decat multe alte uleiuri si motorine.

Continutul
Densitatea |Densitatea Vascozita- de ceara Punctul de
API specifica tea (Wax) la picurare®
15°C (%)
12 cSt@ 13
Usor MGO 28.4 0.885 oG 3.11% 0.02% -36°C

Tabel 8 — Caracteristicile MGO

2.5.Valori de referinta (praguri)

Pragurile definesc punctul sub care datele nu mai suntinformative. De exemplu, cand grosimea
emulsiei de suprafata este mai mica de 0.04 uym, MGO nu mai este vizibil cu ochiul liber, asadar poate
fi considerat nesemnificativ pentru un raspuns. Pragurile aplicate acestui studiu sunt prezentate in
tabelul de mai jos.

Pragul ‘ Valoare Descriere

Codul aspectului petrolului din cadrul Acordului de la Bonn” (BAOAC) defineste
Suprafata 0.04 pm cinci grosimi ale straturilor de petrol pe baza efectelor lor optice si a culorilor reale.
0.04 um este grosimea minima care poate fi observata cu ochiul liber.

Prag inferior pentru contaminarea usoara cu petrol din documentul ITOPF ,,Recu-
noasterea petrolului pe tarm” (ITOPF - Recognition of oil on shorelines).

Tarm 0.1 litri/m?2 Se presupune cé o concentratie de 0.1 litri/m? este pragul letal pentru nevertebrate
' pe substraturi dure si sedimente in habitatele mareice. O cantitate mai mare de 0,1
litri/m? de petrol pe malul tarmului ar fi suficientd pentru a acoperi animalul si a-i
afecta supravietuirea si capacitatea de reproducere.

Tabel 9 - Limitele de emulsie

8 Datorita algoritmilor din modelare, punctul de curgere are o importanta mai mica in ceea ce priveste alegerea
modelului MGO modelat.

7 https://www.bonnagreement.org/site/assets/files/3952/current-status-report-final-19jan07.pdf
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3. REZULTATE
3.1.Interpretarea rezultatelor modelarii

Urmatoarele informatii sunt furnizate pentru a ajuta la interpretarea rezultatelor modelarii
stocastice si deterministe (traiectorii) prezentate mai jos.

3.1.1. Traiectorii (deterministic)

Desi rezultatele stocastice prezintad un rezumat al mai multor simulari, fiecare simulare a unei
traiectorii prezintd mai detaliat un anumit rezultat al deversarii. Trebuie retinut faptul ca au fost
selectate rezultate notabile pentru a fi executate ca modele de traiectorie si ca sunt posibile si multe
alte rezultate.

Suprafata - grosimea maxima a peliculei

Aceasta arata grosimea maxima a peliculei de MGO de suprafata experimentata la un moment
al simularii. De asemenea, ne indica unde s-a deplasat pelicula de MGO. Nu toate zonele sunt
afectate Tn acelasi timp si nu intotdeauna la grosimea indicata.

Acest rezultat poate fi utilizat pentru a ilustra viabilitatea diferitor tehnici de raspuns.
Suprafata - pozitia zilnica

Deplasarea zilnica indica pozitia peliculei de MGO de suprafata la intervale de 24 de ore, iarin
acest sens evolutia MGO a fost extrasa dupa 24 de ore, 48 de ore, 72 de ore, etc. intre aceste intervale
de timp, MGO poate afecta alte zone care nu sunt afisate. Rezultatul ,,grosimii maxime” ofera o
imagine completa a tuturor zonelor afectate in timpul simularii.

Acest rezultat este util pentru a intelege zona care poate fi afectata la un moment dat si, de
asemenea, pentru a intelege viteza de deplasare a scurgerii accidentale.

Graficului masei peliculei

Pierderile absolute in timp, evolutia volumului scurgerii de MGO si graficele de masa
evidentiaza schimbarea starii MGO in timpul modelarii. MGO incepe simularea la suprafata marii,
darin timp pelicula va fi transferata in alte stari pe masura ce au loc diverse procese dinamice, fizice
si chimice de alterare.

Acest rezultat este util pentru a intelege soarta preconizata a scurgerii.
3.1.2. Stocastic

Rezultatele modelarii stocastice sunt alcatuite din 175 de simulari individuale, care sunt apoi
analizate pentru a prezenta statistici ce sintetizeaza rezultatele. Este important de retinut ca acestea
prezinta o combinatie a mai multor simulari si nicio deversare nu va avea ca rezultat toate rezultatele
afisate.

Rezultatelor obtinute li se aplica praguri pentru a determina punctul in care o zona este
considerata a fi ,afectata”. Detalii suplimentare despre praguri sunt prezentate in Sectiunea 2.5 de

mai sus.
Suprafata - probabilitatea de impact

Aceasta arata probabilitatea ca o zona de apa sa fie afectata de pelicula de MGO de suprafata
la un moment dat in timpul simularii. Timpul de expunere nu este luat in considerare - impactul la
suprafatd poate dura 1 ord sau poate dura intreaga perioada a simulérii. In mod similar, se va lua in
considerare MGO cu orice grosime peste pragul de 0.04 pm.
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Acest rezultat este util pentru a intelege probabilitatea impactului asupra unei anumite zone,
precum si directia predominanta de deplasare in fiecare sezon.

Suprafata - timpul minim de ajungere

Aceasta arata cel mai scurt timp, dupa inceperea simularii, in care MGO de suprafata a ajuns
la locatie. Alte simulari ar fi dus la un timp mai lung pana la primul impact. Este rezonabil sa
presupunem ca pelicula de MGO nu ar trebui sa ajunga la aceasta locatie mai devreme decéat ,,timpul
minim de sosire” si, in majoritatea cazurilor, va dura mai mult sau nu va ajunge deloc.

Acest rezultat este util pentru a ajuta la determinarea pozitionarii si a timpului de raspuns al
resurselor care vor fi mobilizate pentru a ajuta la raspuns.

Suprafata - grosimea maxima a emulsiei

Aceasta arata cel mai gros strat al peliculei de MGO care este intalnit in acea locatie la un
moment datin timpul oricareia dintre simulari. Alte simulari ar fi afectat zona cu un strat mai subtire
de MGO. Este rezonabil sa presupunem ca MGO nu ar trebui sa fie gasit in aceasta locatie Tn grosimi
mai mari decat cea a ,,grosimii maxime a emulsiei”.

Acest rezultat este util pentru a informa tipul de tehnici de raspuns care pot fi adecvate in
fiecare locatie.

Linia tarmului - probabilitate

Aceasta arata probabilitatea ca o zona de coasta sa fie afectata la un moment dat in timpul
simularii.

Indicatorul este util pentru a intelege probabilitatea impactului asupra tarmului intr-o anumita

zona si rezultatul poate fi utilizat pentru a informa nivelul de planificare a interventiei asupra tarmului
necesar siin ce zone.

Rezultatele atenuate si neatenuate incluse in prezentul raport de modelare a deversarilor
accidentale de MGO au indicat ca nu exista niciun impact asupra tarmului.

Analiza statistica

Analiza statistica se aplica apelor teritoriale si internationale din bazinul de Vest al Marii Negre,
precum si zonelor sensibile Natura 2000 si ofera probabilitatea si timpul minim de sosire in aceste
zone.

in special pentru tarile riverane vecine, probabilitatea generald a impactului este adesea mai
mare decat cea mai mare probabilitate individuala a unei celule de calcul prezentatd pe harta
probabilitatii de suprafata. Acest rezultat este util pentru determinarea probabilitatii generale si a
vitezei impactului asupra zonei.

n orice caz, toate rezultatele incluse in prezentul raport de modelare a deversarilor MGO au
indicat ca doar zona marina protejata Canionul Viteaz ar putea fi traversata in cazul a maxim 8 % din
traiectorii in timpul sezonului de vara in scenariul neatenuat si ca nu exista nicio zona maritima
protejata afectata odata ce masurile de atenuare au fost aplicate.
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3.2.Rezultatele simularii deterministe pentru scenariile 1 si 2

Elaborarea celor 175 de traiectorii pentru fiecare scenariu in parte in perioadele de iarna sivara,
pentru perioada 2022 - 2025, a avut drept scop cresterea eficientei si acuratetii modelarii din
perspectiva identificarii traiectoriilor cu potential ridicat de impact asupra mediului, precum si
furnizarea unei analize sintetice a evolutiei acestora din punct de vedere al indicatorilor evidentiati
in sectiunea 2.1.

Traiectoriile cele mai defavorabile au fost generate si pentru a investiga mai detaliat soarta si
comportamentul peliculei de MGO pe parcursul simularii in conformitate cu caracteristicile
hidrometeorologice si hidrodinamice specifice anotimpurilor de iarna si vara.

3.2.1. Scenariul 1 - Deversare accidentala produsa in timpul operatiunilor de
”bunkering” (realimentare cu combustibil marin, rezultand o deversare de 42 m® de MGO (in
conditii de vant, valuri, curenti, fara mitigare) — cel mai pesimist.

Pentru sezonul de iarna se estimeaza faptul ca scurgerea accidentala de MGO se va deplasa
predominant catre Sud-Vest si Sud pe distante cuprinse intre 47.61 si 185 km si va ajunge la distante
cuprinse intre 4.12 si 166 km fata de locatia sondei de explorare.

Pentru sezonul de vara se estimeaza faptul ca scurgerea accidentala de MGO se va deplasa
predominant catre Sud-Vest si Sud pe distante cuprinse intre 48.07 si 194.16 km si va ajunge la
distante cuprinse intre 16.62 si 153.45 km fata de locatia sondei de explorare.

Pe baza acestor rezultate, traiectoriile cele mai defavorabile sunt definite, astfel:
= traiectoria cu cel mai mare impact asupra tarmului

o sezonul de iarna: se estimeaza faptul ca scurgerea de MGO nu va ajunge la tarm,
iar in acest sens cea mai mica distanta inregistrata este de 74.15 km (traiectoria
10) fata de litoralul Bulgariei (Capul Nos Shabla);

o sezonul de vara: se estimeaza faptul ca scurgerea de MGO nu va ajunge la tarm, iarin
acest sens cea mai mica distanta inregistrata este de 75.54 km (traiectoria 167) fata
de litoralul Bulgariei (Capul Nos Shabla).

= traiectoria cu cel mai mare efect asupra frontierelor maritime

o sezonul de iarna: se estimeaza faptul ca din totalul traiectoriilor simulate pana la 11
%, 21 % si 63 % vor ajunge in Zonele Economice Exclusive (EEZ) ale Ucrainei (UKR),
Turciei (TUR) si Bulgariei (BUL), iar traiectoria 77 are cel mai mare impact deoarece se
deplaseaza péna la 146.59 km in EEZ ale Bulgariei si Turciei;

o sezonul de vara: se estimeaza faptul ca din totalul traiectoriilor simulate pana la
3%, 8% si67 % vor ajunge in Zonele Economice Exclusive (EEZ) ale Ucrainei (UKR),
Turciei (TUR), si Bulgariei (BUL), iar traiectoria 166 are cel mai mare impact
deoarece se deplaseaza pana la 191.64 km in EEZ ale Bulgariei si Turciei.

Procentele sunt cauzate in principal de proximitatea sondei de explorare fata de
frontierele maritime (EEZ) ale Bulgariei (18.2 km), Turciei (30.78 km) si Ucrainei (26.39 km).

= traiectoria cu impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime

o sezonul de iarna: cea mai rapida traiectorie se preconizeaza ca va intra in 24 de
ore in EEZ-ul Bulgariei (traiectoria 5);
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o sezonul de vara: cea mai rapida traiectorie se preconizeaza ca va intrain 27 de ore in
EEZ-ul Bulgariei (traiectoria 155).

= traiectoria cu cel mai mare impact asupra ariilor marine protejate

o sezonul de iarna: se preconizeaza faptul ca péana la 3 % din totalul traiectoriilor
simulate vor traversa doar zona marina protejata — Canionul Viteaz (ZEE a Romaniei),
iar traiectoria care se deplaseaza cel mai multininteriorul acesteia este traiectoria 40,
pe o distanta de panala 11.74 km;

o sezonul de vara: se preconizeaza faptul ca pana la 8 % din totalul traiectoriilor
simulate vor traversa pe timpul doar zona marina protejata - Canionul Viteaz (ZEE
a Romaniei), iar traiectoria care se deplaseaza cel mai multin interiorul acesteia
este traiectoria 123, pe o distanta de pana la 22.89 km.

= traiectoria care are cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate

o sezonul de iarna: se estimeaza faptul ca cea mai rapida traiectorie ajunge la aria
marina protejata - Canionul Viteaz (EEZ-ul Romaniei) in 100 de ore (traiectoria 22);

o sezonul de vara: se estimeaza faptul ca cea mai rapida traiectorie ajunge la aria
marina protejata - Canionul Viteaz (EEZ-ul Romaniei) in 48 de ore (traiectoria 115).

Scenariul Cazul cel mai pesimist Numarul traiectoriei Data simularii (UTC)

Cel mai mare impact asupra tarmului N/A N/A
Cel‘r.nal mare efect asupra frontierelor 166 2022-08-16T21:00:002
maritime
Cel.r.nal rapid efect asupra frontierelor 5 9024-10-28T22:00:007

1 maritime
Celmal mare impact asupra ariilor marine 123 9025-09-20T21:00-002
protejate
Cel mal rapid efect asupra ariilor marine 115 2025-07-26T21:00:002
protejate

Tabel 10 - Traiectoriile cele mai periculoase ale peliculei de MGO in cazul Scenariului 1
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Traiectoria 10 din 175 Cel mai mare impact asupra tarmului

Locatia deversarii Anaconda-1

Suprafata afectata N/A

Timpul de ajungere la tarm N/A

Traiectoria 166 din 175 Cel mai mare efect asupra frontierelor maritime

Locatia deversarii Anaconda-1

Distanta parcursa in ZEE a Bulgariei 123.29 km

Distanta parcursa in ZEE a Turciei 68.35 km

Timpul de ajungere la ZEE a Bulgariei 27 de ore

Timpul de ajungere la ZEE a Turciei 30deore

Traiectoria 5 din 175 Cel mai rapid efect asupra frontierelor maritime
Anaconda-1

Timpul de ajungere la ZEE a Bulgariei 24 de ore

Traiectoria 123 din 175 Cel mai mare impact asupra ariilor marine protejate

Locatia deversarii Anaconda-1

Distanta parcursa in interiorul Canionului Viteaz 22.89 km

Timpul de ajungere la Canionul Viteaz 100 de ore

Traiectoria 115 din 165 Cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate

Locatia deversarii Anaconda-1

Timpul de ajungere la Canionul Viteaz 48 de ore

Tabel 11 — Rezultatele cheie ale simularii in conditiile Scenariului 1

Compararea traiectoriilor cele mai periculoase pentru sezoanele de iarna si vara identificate in
scenariul cel mai pesimist permite investigatii suplimentare privind impactul si evolutia peliculei de
MGO.

Datele rezultate evidentiaza traiectoriile periculoase pentru conditiile oceanice si atmosferice
corespunzatoare sezoanelor de iarna si de vara apartinand aceleasi pozitionari geografice a sursei
deversarii accidentale de MGQO, iar in sprijinul unei analize cuprinzatoare asupra procesului de
determinare a acestorain cele ce urmeaza vor fi prezentate comparativ distributia peliculei de MGO,
pierderilor absolute Tn timp (cumulative), pierderilor secundare detaliate (cumulative), evolutiei
volumului deversarii de petrol (pe etape), masei, grosimii peliculei si emulsiei in timp.
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Distributia comparativa procentuala a peliculei de MGO

larna Vara
Traiectoria 10 Traiectoria 167

Suprafata . 4211 % 16.20 m° 38.57 %
Coloana de apa 2.15m°® 5.13% 0.50 m® 1.20 %
Esuat 0.00 m® 0.00 % 0.00 m® 0.00 %
Evaporare 19.78 m® 47.09 % 24.50 m® 58.32 %
Dispersie naturala 2.07m?® 4.92 % 0.37m° 0.89%
Formarea OPA 0.06 m® 0.14 % 0.08 m® 0.19%
Fotooxidare 0.10 m* 0.24 % 0.14m® 0.32%
Zipada marina 0.03m°® 0.08 % 0.05m°® 0.11%
Sedimentare 0.04 m® 0.09 % 0.05m® 0.13%
Biodegradare 8 0.19% 0.11m° 0.26 %
Suprafata . 14.50 % 17.95m° 42.73 %
Coloana de ap3 7.43m° 17.69 % 0.13m° 0.32%
Esuat 0.00 m® 0.00 % 0.00 m® 0.00 %
Evaporare 20.70 m® 49.30 % 23.47 m* 55.89 %
Dispersie naturala 7.31m® 17.41 % 0.04 m°® 0.10 %
Formarea OPA 0.09 m® 0.21 % 0.08 m® 0.18%
Fotooxidare 0.15m?® 0.35 % 0.13m° 0.31%
Zapada marina 0.05m°® 0.12% 0.04 m® 0.10 %
Sedimentare 0.06 m® 0.14% 0.05m® 0.12%
Biodegradare ) 0.28 % 0.10 m® 0.24 %
Suprafats . 18.92 % 16.69 m® 39.75%
Coloana de ap3 6.20 m® 14.75 % 1.16 m° 2.77 %
Esuat 0.00 m* 0.00 % 0.00 m® 0.00 %
Evaporare 21.30 m® 50.72 % 22.71m° 54.07 %
Dispersie natural& 6.10 m* 14.51 % 1.10m° 2.61%
Formarea OPA 0.09 m® 0.21 % 0.06 m® 0.15%
Fotooxidare 0.15m°® 0.35% 0.11m® 0.26 %
Zapada marina 0.05m°® 0.12% 0.04m® 0.09 %
Sedimentare 0.06 m® 0.14 % 0.04m® 0.10%
Biodegradare 0.12m° 0.28 % 0.09m® 0.20 %

Tabel 12 - Distributia comparativa procentuala a peliculei de MGO pe parcursul a 7 zile de
modelare pentru traiectoriile cele mai periculoase
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Suprafata
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Esuat
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Dispersie naturala
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Suprafata
Coloana de apa
Esuat

Evaporare
Dispersie naturala
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Zapada marina
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Distributia comparativa procentuala a peliculei de MGO

larna

Traiectoria 40

9.71 %

7.16 m® 17.05 %
0.00 m® 0.00 %
23.28 m® 55.42 %
7.02m® 16.72 %
0.09 m® 0.21%
0.15m® 0.35%
0.05m® 0.12%

0.14 %

0.28 %

Traiectoria 22

17.99 m® 42.83%
1.90m°® 4.52%
0.00 m* 0.00 %
19.88 m°® 47.34%
1.77m°® 4.22%
0.09 m® 0.21 %
0.15m?® 0.35 %
0.05m°® 0.12 %
0.06 m® 0.14 %
0.12m?® 0.28

Vara

Traiectoria 123

] 21.17 %
511 m° 12.16 %
0.00 m*® 0.00 %

22.54m® 53.66 %
5.00 m® 11.91 %
0.09 m 0.21 %
0.15m° 0.35%
0.05m°® 0.12%
0.06 m® 0.14%
0.12m° 0.28 %
Traiectoria 115
12.53 m° 29.83 %
2.09m°® 4.98 %
0.00 m® 0.00 %
24.96 m® 59.42 %
1.96 m® 4.68 %
0.09 m® 0.21%
0.15m?® 0.35%
0.05m° 0.12%
0.06 m® 0.14%
0.12m° 0.28 %

Tabel 13 - Distributia comparativa procentuala a peliculei de MGO pe parcursul a 7 zile de
modelare pentru traiectoriile cele mai periculoase
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Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO

larna Vara

Traiectoria 10 Traiectoria 167

Absolute Losses Over Time (Cumulative) Absolute Losses Over Time (Cumulative)
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
b Blumenfleld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

FRESH AIR FOR BUSINESS

Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO

larna Vara

Traiectoria 10

Traiectoria 167

Evolution of Oil Spill Volume (Step-Based) Evolution of Qil Spill Volume (Step-Based)
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b Blumenfield ®

FRESH AIR FOR BUSINESS

Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO

larna

Traiectoria 10

Vara

Traiectoria 167

Thickness Over Time

Thickness Over Time

= Average Thickness Average Thickness
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Tabel 14 - Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO pe parcursul a 7 zile de modelare pentru traiectoriile 10 si 167
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1

OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

'O Blumenfield ®

FRESH AIR FOR BUSINESS

larna
Traiectoria 77

Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO

Vara

Absolute Losses Over Time (Cumulative)
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
Blumenfleld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

FRESH AIR FOR BUSINESS

Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO

larna

Vara

Traiectoria 77

Traiectoria 166
Evolution of Qil Spill Volume (Step-Based) Evolution of Qil Spill Volume (Step-Based)
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
Blumenfleld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

FRESH AIR FOR BUSINESS

Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO

larna Vara
Traiectoria 77 Traiectoria 166
Thickness Over Time Thickness Over Time
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Tabel 15 - Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO pe parcursul a 7 zile de modelare pentru traiectoriile 77 si 166
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1

OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

'O Blumenfield ®

FRESH AIR FOR BUSINESS

larna

Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO

‘ Vara
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
b Blumenfleld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

FRESH AIR FOR BUSINESS

Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO

larna ‘ Vara
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
Blumenfleld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

FRESH AIR FOR BUSINESS

Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO
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Traiectoria 5 ‘ Traiectoria 155
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Tabel 16 - Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO pe parcursul a 7 zile de modelare pentru traiectoriile 5 si 155
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
Blumenfleld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

FRESH AIR FOR BUSINESS

Distributia grafica a peliculei de MGO
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
Blumenfleld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania
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Distributia grafica a peliculei de MGO

larna

Vara
Traiectoria 40 Traiectoria 123
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Distributia grafica a peliculei de MGO
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Tabel 17 - Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO pe parcursul a 7 zile de modelare pentru traiectoriile 40 si 123
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO
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Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1

Blumenﬁeld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania
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Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO
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Tabel 18 - Distributia grafica comparativa a peliculei de MGO pe parcursul a 7 zile de modelare pentru traiectoriile 22 si 115
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
b Blumenfleld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

FRESH AIR FOR BUSINESS

Analiza traiectoriilor si a distributiilor comparative procentuale si grafice a peliculei de MGO pe
parcursul modelarii pe 7 zile indica faptul ca traiectoriile 5, 10, 123, 115 si 166 sunt cele mai
nefavorabile Tn raport cu obiectivele modelarii si prin urmare acestea vor fi analizate din punct de
vedere deterministic, fara si cu masuri de atenuare (vezi Tabelele 10 si 11).

3.2.1.1. Rezultate traiectorii (deterministic)

Traiectoria cu cel mai mare impact asupra tarmului (Traiectoria 10) - distanta cea mai
apropiata de coasta BUL

Absolute Losses Over Time (Cumulative)

- Total Loss
Evaporation
20 —=- Stranded
----- Nat. Dispersion
— - Other Losses

15 1

Loss (m?3)

-
i ......................................................................

e s e e e ey e e R e

g ok e NS

Date 2024-Dec

Figura 3 - Cel mai mare impact asupra tarmului (distanta cea mai mica la tarm): diminuarea
peliculeiin timp (pierderile cumulative)
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
BlumenﬂEld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

FRESH AIR FOR BUSINESS

Thickness Over Time
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Figura 4 - Cel mai mare impact asupra tarmului (distanta cea mai mica la tarm): grosimea peliculei
intimp
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
Blumenﬁeld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

FRESH AIR FOR BUSINESS

Ziua 1 Ziua 6

Ziua 2 Ziua7 Cel mai mare impact asupra
Ziua 3 tarmului (distanta cea mai mica la
Ziua 4 tarmul BUL) — evolutia zilnica

Ziua 5

Figura 5 - Cel mai mare impact asupra tarmului (distanta cea mai mica la tarmul BUL) — evolutia
zilnica
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1
Blumenﬁeld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

FRESH AIR FOR BUSINESS

- 0.01-0.3 um (luciu)

0.3 -5 pum (stralucire curcubeu)

Cel mai mare impact asupra tarmului
5-50 pm (metalic) (distanta cea mai mica la tarmul BUL) -
zona totala afectata

50 - 200 um (culoare adevarata discontinua)

> 200 pm (culoare adevarata continua)

Figura 6 - Cel mai mare impact asupra tarmului (distanta cea mai mica la tarmul BUL) — zona totala
afectata
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Raport Modelare Scurgeri Accidentale - Sonda de Explorare ANACONDA-1

Blumenﬁeld ® OMV PETROM S.A., Offshore, Marea Neagra, Romania

FRESH AIR FOR BUSINESS

Traiectoria cu cel mai mare efect asupra frontierelor maritime - traiectoria 166

Absolute Losses Over Time (Cumulative)
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Figura 7 - Cel mai mare efect asupra frontierelor maritime: diminuarea peliculei in timp (pierderile
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Figura 8 - Cel mai mare efect asupra frontierelor maritime: grosimea peliculei in timp
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Figura 9 - Cel mai mare efect asupra frontierelor maritime: evolutia zilnica
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- 0.01-0.3 pm (luciu)

0.3 -5 pm (stralucire curcubeu)

5-50 pm (metalic) Cel mai mare efect asupra frontierelor
maritime - zona totala afectata

50 - 200 um (culoare adevarata discontinua)

> 200 pm (culoare adevarata continuad)

Figura 10 - Cel mai mare efect asupra frontierelor maritime: zona totala afectata
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Figura 12 — Impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime (ZEE BUL): grosimea peliculei in
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Figura 13 - Impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime (ZEE BUL) - evolutia zilnica
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Figura 14 - Impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime (ZEE BUL) - zona totala afectata
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Traiectoria cu cel mai mare impact asupra ariilor marine protejate (Canionul Viteaz / ROU
EEZ) - traiectoria 123
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Figura 15 - Cel mai mare efect asupra ariilor marine protejate (Canionul Viteaz / ROU EEZ):
diminuarea peliculei in timp (pierderile cumulative)
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Figura 16 - Cel mai mare efect asupra ariilor marine protejate: grosimea peliculei in timp
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Figura 17 - Cel mai mare efect asupra ariilor marine protejate: evolutia zilnica
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Figura 18 - Cel mai mare efect asupra ariilor marine protejate: zona totala afectata
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Traiectoria cu cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate (Canionul Viteaz / ROU
EEZ) - traiectoria 115
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Figura 19 - Cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate: diminuarea peliculeiin timp
(pierderile cumulative)
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Figura 20 - Cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate: grosimea peliculei in timp
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Figura 21 - Cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate: evolutia zilnica
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- 0.01-0.3 pm (luciu)

0.3 -5 pm (stralucire curcubeu)

Cel mai rapid efect asupra ariilor marine

5-50 um (metalic) protejate - zona totala afectata

50 - 200 um (culoare adevarata discontinua)

> 200 pum (culoare adevarata continua)

Figura 22 - Cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate: zona totala afectata
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Intrare

Traiectoria 123

Distributia comparative a peliculei de MGO la intrarea si iesirea din Canionul Viteaz

Traiectoria 123

Suprafata 43.21% 10.66 m° 25.37 %
Coloana de apa 1.92% 4.38 m® 10.44 %
Esuat 0.00 m® 0.00 % 0.00m® 0.00 %
Evaporare 22.01m°® 52.40 % 22.35m° 53.21%
Dispersie naturala 0.77 m® 1.84 % 4.29m® 10.21%
Formarea OPA 0.05m® 0.12% 0.06 m* 0.15%
Fotooxidare 0.08 m® 0.20 % 0.10m°® 0.24%
Zapada marina 0.03m° 0.07 % 0.03m° 0.08 %
Sedimentare 0.03m° 0.08 % 0.04 m® 0.10 %
Biodegradare : 8 0.16 % 0.08 m* 0.19%
Traiectoria 115
Suprafats 18.73m° 44.58 % 18.72m° 44.56 %
Coloana de apa 0.36 m* 0.85 % 0.36 m* 0.85 %
Esuat 0.00 m® 0.00 % 0.00 m® 0.00 %
Evaporare 22.44 m® 53.44 % 22.44m° 53.44 %
Dispersie naturala 0.34m?® 0.81% 0.34m?® 0.81%
Formarea OPA 0.03m°® 0.06 % 0.03m°® 0.06 %
Fotooxidare 0.04m?® 0.10 % 0.04m?® 0.11 %
Zapada marina 0.01m?® 0.03 % 0.02m?® 0.04 %
Sedimentare 0.02m?® 0.04 % 0.02m?® 0.04 %
Biodegradare 0.03m°® 0.08 % 0.04m?® 0.08 %

Tabel 19 - Distributia comparativa a peliculei de MGO la intrarea si iesirea din Canionul Viteaz
(fara mitigare)

3.2.1.2. Rezultate stocastice

Rezultatele stocastice au fost determinate prin simularea si analizarea a 175 de traiectorii cu
durata de 7 zile pentru cel mai defavorabil scenariu (Scenariul 1) in timpul verii si iernii pentru
perioada 2022 - 2025.

Sunt prezentate urmatoarele rezultate: probabilitatea ca o suprafata maritima sa fie afectata,
timpul minim de afectare a unei suprafete maritime si grosimea maxima a emulsiei MGO de
suprafata.
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<1%

1-5% Probabilitatea ca o suprafata maritima sa fie afectata pe timp de
5-25% vara.
25-50%

Figura 23 - Probabilitatea ca o suprafata maritima sa fie afectata pe timp de vara.
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<1%

1-5% Probabilitatea ca o suprafatd maritimé sé fie afectata pe timp de
5—25 % iarna.

25-50%

Figura 24 - Probabilitatea ca o suprafata maritima sa fie afectata pe timp de iarna.
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1-3zile Timpul minim de afectare a unei suprafete maritime pe timp
3-5zile devara
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Figura 25 - Timpul minim de afectare a unei suprafete maritime pe timp de vara.
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Figura 26 - Timpul minim de afectare a unei suprafete maritime pe timp de iarna.
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0.3 -5 pm (stralucire curcubeu)

5-50 um (metalic)

50 - 200 um (culoare adevarata discontinua)
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Grosimea maxima a emulsiei MGO de
suprafata pe timp de vara.

Figura 27 - Grosimea maxima a emulsiei MGO de suprafata pe timp de vara.
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Figura 28 - Grosimea maxima a emulsiei MGO de suprafata pe timp de iarna.
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3.2.1.3. Analiza statistica

Rezumatul modelarilor scurgerilor accidentale de MGO?®

Scenariul/Descrierea scurgerii Scenariul 1
accidentale de MGO
Traversarea granitei maritime
. .. Probabilitatea si cel mai scurt timp de atingere a liniei mediane
Granitele maritime
’ larna Vara
Romania Originea scurgerii accidentale este in ZEE al Romaniei
Bulgaria <63% <67%
> 24 ore > 27 ore
Turcia <21% <8%
> 35 ore >32ore
Ucraina <11% <3%
> 29 ore > 31 ore

Tabel 20 — Analiza statistica pe suprafata

Aria marina protejata

Zona marina protejata® Probabilitatea si cel mai scurt timp de ajungere la aria marina protejata
(Natura2000) larna Vara
. . <3% <8%
Canionul Viteaz >100 ore > 48 ore
Alte arii marine protejate N/A N/A

Tabel 21 - Analiza statistica: arii marine protejate

3.2.2. Scenariul2-deversare accidentala produsa la nivelul platformei/sondeiin timpul
operatiunilor de ”bunkering” (realimentare cu combustibil marin) in urma careia a rezultat o
scurgere instantanee de aproximativ 42.0 m® de MGO (in conditii de vant, valuri, curenti si cu
aplicarea masurilor de mitigare) — cel mai credibil

Pentru modelarea acestui scenariu au fost luate in considerare ipotezele comunicate si
asumate de OMV PETROM S.A., si anume acelea ca navele folosite au bordaj dublu si opereaza cu
MGO drept combustibil, acesta fiind depozitat in compartimente multiple, timpul de reactie si de
instalare a barierei impotriva scurgerilor este de pana la 10 ore, in vecinatatea platformei este
disponibila si mentinuta permanentin stare de gata de interventie cel putin o nava de sprijin, precum
si faptul ca personalul, echipamentele si mijloacele utilizate in operatiuni sunt certificate si se afla
la uninalt nivel de pregatire si instruire.

8 fn timp ce hartile stocastice prezintd probabilitatea ca o ,celuld” individuala s& fie afectats, statisticile stocastice
calculeaza probabilitatea impactului asupra oricarei parti a coastei sau frontierelor maritime. Prin urmare, statisticile si
reprezentarea vizuala a datelor de pe harti pot diferi. Statisticile stocastice ar trebui sa inlocuiasca intotdeauna
reprezentarea datelor pe harti.

9 Figura 3 descrie locatia fiecarei arii marine protejate. Mai multe detalii pot fi accesate prin
https://environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-biodiversity/natura-2000_en
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De asemenea, pentru a corespunde realitatii, au fost luate in considerare datele stiintifice
disponibile privind capacitatea si eficienta operatiunilor si metodelor de recuperare mecanica a
deversarilor de hidrocarburi in operatiunile offshore din ultimele decenii. in acest sens, ,regula
generala” (“the rule of thumb”) indica o eficienta teoretica de 10 — 30 % in recuperarea deversarilor
de hidrocarburi, pe baza studiilor si statisticilor privind poluarea accidentald™ ™.

La aceste valori se adauga ponderea evaporarii, dispersiei naturale si a tuturor celorlalte
pierderi in mediu, a caror valoare reprezinta pana la 57.89 — 95.92 % din cantitatea totala, conform
datelor obtinute din modelarea pe 7 zile efectuata pentru traiectoriile de iarna (vezi Tabelele 12 si
13).

Mai mult, modelarea indica faptul ca incepand cu 5 zile si 11 ore si pana la 7 - 8 zile este cel
mai probabil sd nu mai raméana deloc MGO la suprafata, intreaga cantitate fiind absorbita in coloana
de apa, evaporata sau dispersata natural (vezi Tabel 23 si Figurile 29 si 30).

Referinta scenariului Scenariul mitigat (vant + valuri + curenti + masuri de raspuns)
Conform celui mai pesimist caz, cu actiunea vantului/valurilor si adaugarea
unui sistem separator/bariera.

Pelicula cea mai groasa de MGO pe durata modelului pentru aincuraja eficienta
maxima a dispozitivului de recuperare mecanica implementat.

Sistemul de recuperare Absorbtia rapida

Viteza de manevra ~12 noduri

Capacitatea tancului ~2.000 m®
Rata de recuperare ~30m%/ ora

Latimea brazdei ~8.1m
inaltimea valului ~5.5m
Tipul de incepere a recuperarii
deversarii

[WeTeL-1dF-Wo [We [STet-1 (oL [(-R-N(-VAle[[S]{|(cJ@M Port Midia, Romania

Descriere

Sarcina raspunsului uman

~10 ore

Tabel 22 - referintele scenariului cu masuri de mitigare

Stare Cantitate Procent
Suprafata 0.00 %
Coloanade apa 25.65%
Esuat 0.00 %
Evaporare 48.12 %
Dispersie naturala 25.40 %
Formarea OPA 0.16 %
Fotooxidare 0.26 %
Zapada marina 0.09%
Sedimentare 0.11%
Biodegradare 0.21%

Tabel 23 - Distributia peliculei de MGO dupa 5 zile si 11 ore de modelare pe timp de iarna
(traiectoria 46)

10 https://www.interspill.org/downloads/Review-of-oil-recovered-from-large-oil-spill-1970-2020. pdf
" https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0025326X20309668
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Figura 29 — Evolutia volumului scurgerii de MGO dupa 5 zile si 11 ore de modelare pe timp de iarna
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Figura 30 — Evolutia grosimii peliculei de MGO dupa 5 zile si 11 ore de modelare pe timp de iarna

(traiectoria 46)
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3.2.2.1. Rezultatele deterministe (traiectorii)

Traiectoria 166 din 175

Cel mai mare efect asupra frontierelor maritime

Locatia deversarii Anaconda-1
Distanta parcursain 10 ore 9.95 km
Durata recuperarii mecanice 20 ore
Distanta parcursa pana la recuperare 19.35 km
Cea mai mica distanta la granita ZEE a Bulgariei 7.53 km
Impactul dincolo de 20 ore N/A
Distanta parcursa in interiorul ZEE a Bulgariei N/A
Distanta parcursa in interiorul ZEE a Turciei N/A
Timpul de ajungere la granita ZEE a Turciei N/A

Traiectoria 5 din 175

Cel mai rapid efect asupra frontierelor maritime

Locatia deversarii Anaconda-1
Distanta parcursain 10 ore 6.08 km
Durata recuperarii mecanice 21 ore
Distanta parcursa pana la recuperare 12.96 km
Impactul dincolo de 21 ore N/A
Distanta parcursa in interiorul ZEE a Bulgariei N/A

Cea mai mica distanta la granita ZEE a Bulgariei 6.92 km

Traiectoria 123 din 175

Cel mai mare impact asupra ariilor marine protejate

Locatia deversarii Anaconda-1
Distanta parcursain 10 ore 4.33 km
Durata recuperarii mecanice 20 ore
Distanta parcursa pana la recuperare 18.67 km
Impactul dincolo de 20 ore N/A

Cea mai mica distanta la Canionul Viteaz 47.29 km
Impactul asupra Canionului Viteaz N/A

Traiectoria 115 din 165

Cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate

Locatia deversarii Anaconda-1
Distanta parcursain 10 ore 10.09 km
Durata recuperarii mecanice 20 ore
Distanta parcursa pana la recuperare 25.95 km
Impactul dincolo de 20 ore N/A

Cea mai mica distanta la Canionul Viteaz 30.77 km
Impactul asupra Canionului Viteaz N/A

Tabel 24 — Rezultatele deterministe (traiectorii) dupa aplicarea masurilor de mitigare
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Traiectoria cu cel mai mare efect asupra frontierelor maritime - traiectoria 166

10 ore

12 ore Cel mai mare efect asupra frontierelor maritime — evolutia zilnica
20 ore

Figura 31 - Cel mai mare efect asupra frontierelor maritime: evolutia zilnica
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BISE

- 0.01-0.3 um (luciu)

0.3 -5 pum (stralucire curcubeu)

5-50 um (metalic)

50 - 200 um (culoare adevarata discontinua)

> 200 pm (culoare adevarata continua)

Cel mai mare efect asupra frontierelor
maritime - zona totala afectata

Figura 32 - Cel mai mare efect asupra frontierelor maritime: zona totala afectata
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Traiectoria cu impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime - traiectoria 5

6 ore
12 ore Impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime (ZEE BUL) -
21 ore evolutia zilnica

Figura 33 - Impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime (ZEE BUL) - evolutia zilnica
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0.3 -5 pm (stralucire curcubeu)

5-50 pm (metalic)

50 - 200 um (culoare adevarata discontinua)

> 200 pum (culoare adevarata continua)

Impactul cel mai rapid asupra frontierelor
maritime (ZEE BUL) - zona totala afectata

Figura 34 - Impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime (ZEE BUL) - zona totala afectata
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Traiectoria cu cel mai mare impact asupra ariilor marine protejate (Canionul Viteaz / ROU
EEZ) - traiectoria 123

Cel mai mare impact asupra ariilor marine protejate - evolutia
zilnica

Figura 35 - Cel mai mare impact asupra ariilor marine protejate - evolutia zilnica
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protejate: zona totala afectata

Figura 36 - Cel mai mare efect asupra ariilor marine protejate: zona totala afectata
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Traiectoria cu cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate (Canionul Viteaz / ROU
EEZ) - traiectoria 115

3ore

12 ore Cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate - evolutia zilnica
20 ore

Figura 37 - Cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate: evolutia zilnica
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50 - 200 pm (culoare adevarata discontinua)

> 200 um (culoare adevarata continua)

Figura 38 - Cel mai rapid efect asupra ariilor marine protejate: zona totala afectata

3.2.2.2. Hartile stocastice

Rezultatele modelarii stocastice sunt alcatuite din peste 175 de simulari individuale supuse
masurilor de mitigare (atenuare), cu o durata de pana la 72 de ore, ce au fost analizate pentru a
realiza hartile statistice ce rezuma datele obtinute. Este important de retinut ca acestea prezinta o
combinatie a mai multor simulari si nicio deversare nu va avea ca rezultat toate rezultatele afisate.

Sunt prezentate urmatoarele rezultate: probabilitatea ca o celula de suprafata sa fie afectata,
timpul minim de sosire a MGO de suprafata si grosimea maxima a emulsiei petrolului de suprafata.
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Figura 39 - Probabilitatea ca o suprafata maritima sa fie afectata pe timp de vara.
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Figura 40 - Probabilitatea ca o suprafata maritima sa fie afectata pe timp de iarna.
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12 ore Timpul minim de afectare a unei suprafete maritime pe
timp de vara

21 ore

Figura 41 - Timpul minim de afectare a unei suprafete maritime pe timp de vara
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Figura 42 - Timpul minim de afectare a unei suprafete maritime pe timp de iarna
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Figura 43 - Grosimea maxima a emulsiei MGO de suprafata pe timp de vara.
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Figura 44 - Grosimea maxima a emulsiei MGO de suprafata pe timp de iarna.
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3.2.2.3. Analiza statistica

Analiza statistica

Rezumatul modelarilor scurgerilor accidentale de MGO

Scenariul/Descrierea scurgerii

accidentale de MGO Scenariul 2

Traversarea granitei maritime

Probabilitatea si cel mai scurt timp de atingere a liniei mediane
Granitele maritime

Romania Originea scurgerii accidentale este in ZEE al Romaniei

Bulgaria N/A N/A
Turcia N/A N/A

Ucraina N/A N/A

Tabel 25 - Analiza statistica pe suprafata

Aria marina protejata

Zona marina protejata Probabilitatea si cel mai scurt timp de ajungere la aria marina protejata
(Natura2000) larna Vara
Canionul Viteaz N/A N/A

Alte arii marine protejate N/A N/A

Tabel 26 - Analiza statistica: arii marine protejate
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CONCLUZII

Tn urma modelarii deversérii accidentale de MGO pentru cele doud scenarii date, cu si fara
masuri de atenuare, dar in conditiile hidrodinamice si hidrometeorologice corespunzatoare
sezoanelor de vara si de iarna din perioada 2022 - 2025, au rezultat concluziile prezentate in tabelul
de maijos.

Scenariul 1 Scenariul 2
Deversare accidentala produsa in Deversare accidentala produsa in
timpul operatiunilor de ”bunkering” timpul operatiunilor de ”bunkering”

(realimentare cu combustibil marin) — (realimentare cu combustibil marin) —
fara aplicarea masurilor de mitigare (cel cu aplicarea masurilor de mitigare
mai pesimist) (cel mai credibil)

Directia

. . Sud - Sud-Vest pana la 166 km distanta
predominanta de

Sud - Sud-Vest panala 27.51 km

fata de sursa distanta fata de sursa
deplasare
Cel mai mare
impact asupra N/A N/A

tarmului

ZEE a Roméaniei-100 % (originea
scurgerii)
ZEE a Bulgariei — pana la 67 % (vara)

nfauri::']\ceetsu ZEE a Turciei — pana la 21 % (iarna)
- . ZEE a Ucrainei - panala 11 % (iarna) ZEE a Romaniei—-100 % (originea
probabilitate mai Y "
Procentele sunt cauzate in principal de scurgerii)

mare de >10% de

. proximitatea sondei de explorare fata de
a fi afectate

frontierele maritime (EEZ) ale Bulgariei
(18.2 km), Turciei (30.78 km) si Ucrainei

(26.39 km).
Cel mai mare efect
asupra frontierelor ZEE a Bulgariei — pana la 67 % (vara) N/A
maritime
Impactul cel mai
rapid asupra 24 de ore N/A
frontierelor ZEE a Bulgariei (iarna)
maritime
Cel mai rapid efect
asupra ariilor 48de ore N/A

Canionul Viteaz (vara)

marine protejate
Procentul de
afectare a ariilor N/A

8 %

. . Canionul Viteaz (vara)
marine protejate

Procentul de
afectare a apelor N/A N/A
teritoriale

Tabel 27 - Principalele rezultate ale modelarii MGO
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Determinist (traiectorie)
Cel mai mare efect asupra frontierelor maritime

Impactul cel mai mare asupra frontierelor maritime invecinate este in principal de actiunea
vantului si curentilor marini ce au deplasat pelicula de MGO catre Sud - Sud-Vest. Spre deosebire de
alte situatii, in cazul MGO cea mai mare parte a peliculei ramane la suprafata marii si nu se
disperseaza rapid. O examinare mai atenta a modelului sugereaza ca acest lucru este cauzat de o
perioada de vanturi neobisnuit de calme, care nu genereaza suficient amestec pentru a dispersa
MGO.

Traiectoriile care au dus la cel mai mare impact al peliculei de MGO asupra unei tari vecine sau
asupra tarmurilor au parcurs aproximativ 123.29 km, respectiv 68.35 km in ZEE-urile Bulgariei si
Turciei. Pana la sfarsitul simularii de 7 zile, pelicula de MGO a ramas la mai mult de 74.15 km
departare de oricare dintre tarmuri si la valori sub limitele de "luciu” (0.01 - 0.3 ym) ale grosimii
peliculei de MGO.

Impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime si ariilor marine protejate

Cel mai rapid impact inregistrat asupra frontierei maritime a fost asupra ZEE a Bulgariei in
decurs de 24 de ore si s-a produs din cauza pozitionarii sondei de explorare Anaconda-1 in
proximitatea granitei Zonei Economice Exclusive a Bulgariei (mai putin de 18.2 km), precum si a unor
cresteri bruste a valorilor vantului si curentilor marini ce au deplasat rapid MGO spre Sud.

Graficul bilantului de masa arata ca efectul vantului puternic este cresterea ratei de dispersie
naturala, iar in primele 12 ore, majoritatea MGO se afla in coloana de apa. De asemenea, evolutia
graficului volumului scurgerii de MGO arata o reducere rapida a acestuia dupa o zi si jumatate,
ramanand foarte putin dupa 3 zile si aproape deloc dupa 21 de ore in cazul aplicarii masurilor de
atenuare.

Cel mai mare impact asupra ariilor marine protejate (Canionul Viteaz)

Simularea a indicat faptul ca doar pana la 8 % dintre cele +175 de traiectorii simulate
traverseaza rapid Canionul Viteaz si in situatia Tn care nu sunt aplicate masurile de mitigare. Printre
acestea, traiectoriile cu cel mai mare si cel mai rapid impact asupra Canionului Viteaz sunt
traiectoriile 115 si 123. Efectul acestora a fost atenuat prin aplicarea masurilor de mitigare, faptce a
condus la evitarea Canionului la o distanta de peste 30.77 km. Prin urmare, masurile mitigare, odata
implementate, elimind complet impactul asupra Canionului Viteaz sau asupra oricaror alte arii
maritime protejate.

Impactul

Impactul deversarii de MGO depinde de conditiile de mediu la care este expus si nu exista nicio
deversare ,tipica” pe care sa se poatd comenta. In acest sens, informatiile obtinute din modelérile
de traiectorie sugereaza ca rata de dispersie naturala in coloana de apa va juca un rol important in
soarta MGO deversat, in specialin scenariul fara masuri de atenuare, si va contribui suficient pentru
a reduce timpul total de mitigare la mai putin de 21 de ore.

De asemenea, dispersia naturala, evaporarea, biodegradarea si sedimentarea se vor produce
mai rapid in perioadele cu vanturi mai puternice si ceva mai lent in perioadele cu vreme calma (a se
vedea traiectoria cu impactul cel mai rapid asupra frontierelor maritime, respectiv cea cu cel mai
mare efect asupra frontierelor maritime). Situatiile examinate aici reprezinta unele dintre cazurile
extreme in timp ce cele mai multe din situatii se situeaza undeva la mijloc in sensul in care
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modelarea indica faptul ca in 5 - 8 zile este cel mai probabil s& nu mai ramana deloc MGO la
suprafata, intreaga cantitate fiind evaporata absorbita, in coloana de apa sau dispersata natural.

Asadar, asa cum se poate observa din rezultatele modelarii, ipotetica deversare accidentala de
MGO in timpul operatiunilor "bunkering” la sonda de explorare Anaconda-1, desfasurate in conditiile
atmosferice si oceanice diferite, nu prezinta riscuri semnificative pentru niciunul dintre tarmuri si
ape teritoriale, ci doar un impact limitat pentru zonele economice exclusive si Canionul Viteaz in
scenariul fara aplicarea masurilor de mitigare.

Implementarea masurilor specifice pentru mitigare si atenuarea riscurilor producerii deversarii
accidentale diminueaza considerabil orice potential impact asupra mediului marin si a zonelor de
coasta din bazinul vestic al Marii Negre. In acest sens, modelarea a indicat ca pentru niciuna dintre
traiectoriile cele mai periculoase nu s-ainregistrat impact asupra tarmului, apelor teritoriale, zonelor
economice exclusive sau ariilor marine protejate odata ce masurile de mitigare au fost aplicate.

Stocastic

Rezultatele modelarii stocastice fara aplicarea masurilor de atenuare arata ca, in majoritatea
situatiilor, impactul asupra apelor de suprafata va ramane in principalin limitele Zonelor Economice
Exclusive (ZEE) ale Romaniei si Bulgariei ca urmare a pozitionarii sondei de explorare in extremitatea
Sud-Estica a sectorului maritim economic al Romaniei siin limita a minim 18 km fata de delimitarile
ZEE ale statelor riverane Marii Negre (18.2 km fata de EEZ Bulgaria, 26.39 km fata de EEZ Ucraina si
30.78 km fata de EEZ Turcia).

Mai putin de 11 %, 21 % si 67 % din totalul de 175 de traiectorii fara mitigare au inregistrat
deplasari ale peliculei de MGO in ZEE ale Ucrainei (UKR), Turciei (TUR) si Bulgariei (BUL), dar toate au
ramas in afara oricdror tdrmuri sau ape teritoriale. In acest sens, ar putea fi posibil, dar foarte putin
probabil ca deversarea de MGO la suprafata sa afecteze ape teritoriale si tarmuri, avand in vedere ca
niciuna dintre traiectoriile simulate nu s-a apropiat la mai putin de 74.15 km de vreunul dintre
litoralurile invecinate. Pierderile absolute de MGO in timp (cumulative) vor ajunge la aproape
95.92 % din cantitatea initiala, iar valorile grosimii peliculei de sub 0.01-0.3 um (luciu) obtinute dupa
7 zile de modelare nu mai sunt vizibile cu ochiul liber, conform Codului Aspectului Petrolului din
Acordul de la Bonn, asa ca pot fi considerate nesemnificative pentru un raspuns. Doar panala 8 %
din traiectorii au traversat Canionul Viteaz (in ZEE a Romaniei) in timpul sezonului de vara, toate
celelalte traiectorii simulate ramanand in afara oricareia dintre ariile maritime protejate si la o
distanta de peste 67.81 km de acestea.

Pelicula MGO de suprafata ar putea fi gasita la o distanta de pana la 166 km (in timpul iernii
pentru scenariul neatenuat) si pana la 27.51 km (in timpul sezonului de vara pentru scenariul
atenuat) de sursa si in principal in directia Sud-Vest, cu exceptia unor situatii in care conditiile de
mediu au permis MGO de suprafatd s& ramana in vecinatatea punctului de eliberare. n acest caz,
aproximativ un sfert din simularile indicate au inregistrat traiectorii circulare, ceea ce limiteaza
impactul asupra mediului si ar putea influenta pozitiv masurile de atenuare si durata aplicarii
acestora.

In scenariul fara aplicarea masurilor de atenuare cel mai rapid impact asupra granitei ZEE a
Bulgariei a fost inregistrat in aproximativ 24 de ore, in principal din cauza amplasarii sondei de
explorare Anaconda-11inimediata apropiere a granitei ZEE a Bulgariei (la aproximativ 18 km distanta).
Este de retinut faptul ca acesta este cel mai rapid impact dintre toate cele 175 de simulari pentru
oricare dintre anotimpurile modelate. Alte simulari fie nu vor avea niciun impact, fie se vor produce
dincolo de 24 de ore. Harta timpului de sosire la suprafata sugereaza ca, in majoritatea simularilor,
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aproape ca nu exista MGO la suprafata pana la 7 zile (scenariu neatenuat) si 21 de ore (scenariu
atenuat) sau valorile grosimii peliculei de MGO se situeaza sub 0.01 - 0.3 pm (luciu), nemaifiind
vizibile cu ochiul liber, deci pot fi considerate nesemnificative pentru un raspuns conform Codului
de Aspect al Petrolului din Acordul de la Bonn (BAOAC).

Cele peste 175 de simulari efectuate pe parcursul sezoanelor au aratat faptul ca panala 3 %
(iarna) si 8 % (vara) din traiectorii traverseaza doar aria marina protejata Canionul Viteaz si doar in
scenariul fara aplicarea masurilor de atenuare in principal din cauza proximitatii sale fatd de sonda
de explorare Anaconda-1 (53.84 km). Simularile au evidentiat totodata faptul ca, pana la momentul
ajungerii peliculei la Canionului Viteaz intre 45 — 60 % din cantitatea totala de MGO deversat este
deja evaporata sau dispersata natural si doar 8.52 %, respectiv 0.01 % din aceasta s-ar putea regasi
in coloana de apa sau sedimentata pana la momentul la care pelicula de MGO a trecut de Canion,
astfel incat, chiar si in acest scenariu neatenuat, impactul asupra canionului ar putea fi evaluat ca
fiind limitat.

Prin urmare, apele de suprafata din zona sensibila Canionul Viteaz reprezinta singura zona
maritima protejata care ar putea fi limitat afectata in timpul simularilor fara masuri de atenuare, insa
odata cu aplicarea masurilor de mitigare impactul acesteia sau asupra oricaror alte zone maritime
protejate a fost eliminat. Totodata, in cazul Scenariului 2 in care s-au aplicat pentru o perioada de
pana la 21 de ore masurile de mitigare nu a fost inregistrat niciun impact asupra tarmului, apelor
teritoriale, zonelor economice exclusive sau ariilor marine protejate.

In concluzie, in cazul scenariului 1, cel mai pesimist, in care nu au fost aplicate masurile de
mitigare rezultatele modelarii au indicat doar un impact limitat asupra Canionului Viteaz si zonelor
economice ale statelor riverane Marii Negre ca urmare a pozitionarii sondeiin proximitatea acestora,
iar Tn cazul Scenariului 2, cel mai credibil, al aplicarii masurilor de mitigare corespunzator celei mai
credibile situatii modelarea nu a indicat niciun impact asupra tarmului, apelor teritoriale, zonelor
economice exclusive sau ariilor marine protejate.
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APPENDIX 1 - METODOLOGIA PROGRAMULUI DE SIMULARE A SCURGERII ACCIDENTALE
DE MGO

SPOT Oil a fost dezvoltat pe baza a peste 20 de ani de cercetare Tn dinamica oceanica la
Consiliul National de Cercetare din Spania (CSIC). Relevanta sa a fost validata pe larg prin cazuri
reale de deversare de hidrocarburi, in colaborare cu parteneri globali. Spre deosebire de modelele
traditionale bazate pe particule, SPOT QOil foloseste o metodologie mai precisa, bazata pe contururi,
optimizand reprezentarea dispersiei si degradarii petrolului pe mare.

Aceasta inovatie imbunatateste rezolutia proceselor cheie, cum ar fi evaporarea, emulsificarea si
sedimentarea, care sunt esentiale pentru caracterizarea evolutiei deversarilor in diferite conditii de mediu.

Capacitati avansate de modelare

SPOT Oil integreaza structuri dinamice invariante de ultima generatie pentru a rafina
caracterizarea incertitudinii in traiectoriile deversarilor. Spre deosebire de modelele conventionale
care necesita o calibrare manuala extinsa, SPOT Oil optimizeaza acest proces prin:

= 0 baza de date cu peste 1000 de hidrocarburi cu proprietati fizice predefinite;
= modelare tridimensionald pentru scenarii de deversare in adancuri;

= simulare detaliata a proceselor fizice cheie, cum ar fi dispersia, emulsificarea, densitatea,
grosimea, biodegradarea si impactul costier;

= analiza incertitudinii si validarea cu date satelitare, asigurdnd robustetea modelului in
diverse medii.

Acuratete stiintifica si validarea datelor

SPOT Oil a fost validat in situatii reale privind scurgerile si experimente controlate. Dezvoltarea
sa se bazeaza pe studii de referinta privind dinamica scurgerilor in Atlantic si Marea Mediterana,
inclusiv incidente precum scurgerea OS35 din Gibraltar (2022) si scurgerea de la Puerto de la Luz din
Gran Canaria (2024).

Aceste validari confirma faptul ca modelarea SPOT Oil se aliniaza cu realitatile observate cu o
precizie de peste 90% - depasind abordarile conventionale in prezicerea derivei hidrocarburilor si a
impactului acesteia asupra zonelor de coasta si a ecosistemelor sensibile.

Inovatii cheie ce-i sporesc precizia

= Utilizarea structurilor coerente Lagrangiene (LCS): in loc sa modeleze dispersia
hidrocarburilor ca particule individuale, SPOT QOil identifica structurile invariante ale fluxului oceanic
care guverneaza transportul si dispersia scurgerilor, permitand predictii mai precise.

= Management imbunatatit al incertitudinii: au fost dezvoltate tehnici avansate pentru
cuantificarea incertitudinilor de modelare prin integrarea metricilor de dispersie si a structurilor de
curgere instabile care dicteaza evolutia deversarii.

= Validarea datelor din surse multiple: acuratetea datelor SPOT Qil a fost coroborata prin
comparatii cu datele satelitare si observatiile din lumea reala, inclusiv masuratori ale balizelor in
deriva si date radar de coasta de inalta frecventa. Acest lucru 1i consolideaza fiabilitatea fata de
modelele care se confrunta cu scenarii predispuse la incertitudine.
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Rezultate si integrarea sistemului GIS

Unul dintre avantajele fundamentale ale SPOT Oil este capacitatea sa de a genera rezultate
accesibile utilizatorului in mai multe formate:

= Rapoarte tehnice ce prezinta harti detaliate ale zonelor afectate, estimari ale timpului de
sosire a deversarii in zonele sensibile, acoperirea totala a deversarii si evolutia precisa a volumului
(petrol evaporat vs. petrol esuat).

= Animatii geo-referentiale care ilustreaza evolutia scurgerilor in timp.
= KML, GeoJSON si Shapefiles pentru integrarea directa in platforme de analiza GIS.

= Tabele si grafice cuprinzatoare ce detaliazd degradarea fizico-chimica a deversarii,
urmarind parametrii cheie in timp, cu informatii despre evolutia pas cu pas si cumulativa.
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°C Grade Celsius (1 °C = 33.8 ° Fahrenheit)
um Micrometru (1.0 um =10°m)
API Institutul American al Petrolului
Gravitatea API Gravitatea API, ca si gravitatea specifica reprezinta raportul dintre densi-
tatile petrolului si apei. Spre deosebire de gravitatea specifica, gravitatea
API este folositd numai pentru a descrie petrolul, ale carui caracteristici
sunt:
e APlusor>31.1
e APImediuintre 22.3si31.1
* APlgreu<22.3
e APlsupergreu<10.0
Gravitatea API este convertita in gravitatea specifica utilizdnd formula:
Gravitatea APl = (141.5 / gravitatea specifica) - 131.5
API de valoare 10 este echivalentul apei, deci petrolul se situeaza la API
peste 10, ce vor pluti pe apa, in timp ce APl cu valori sub 10 se vor scufunda
in apa.
Vezi de asemenea: Gravitatea specifica, AP/
Asfaltene Asfaltenele prezinta componentele titeiului care sunt (1) insolubile in n-
heptan la un raport de dilutie de 40 parti hidrocarburile aciclice saturate la
1 parte titei si (2) se redizolva in toluen. Asfaltenele includ materialul titei
cu cea mai mare greutate moleculara, polaritate si acromaticitate.
bbls Baril de petrol (unitate de volum). (1.0 bbls =0.15899 m?® si1.0 m®=6.2898
bbls). Conversia dintre masa si volum necesita cunoasterea densitatii pe-
trolului (hidrocarburii). Vezi: MT, Gravitatea API, Gravitatea specifica.
bbls/day Baril de petrol pe zi (rata).
BUL Bulgaria
BAOAC Codul de aspect al petrolului din cadrul Acordului de la Bonn. Acordul de
la BONN este un standard si un acord international privind modul de ca-
racterizare si de raspuns la poluare. Desi vizeaza poluarea din Marea Nor-
dului (Europa), multe dintre standardele de caracterizare sunt recunos-
cute la nivel international.
BS-MFC Centru de Monitorizare si Prognoza al Marii Negre
CMEMS Serviciul de Monitorizare a Mediului Marin Copernicus
EEZ Zona Economica Exclusiva
GFS Sistemul Global de Prognoza
GOR Raportul gaz/petrol - raportul dintre debitul volumetric de gaz produs si de-
bitul volumetric de petrol. Desi GOR este un raport, unitatile de volum tre-
buie cunoscute, deoarece volumele de gaz si petrol sunt masurate diferit.
GOR se modifica in functie de temperatura si presiune, asadar trebuie cu-
noscute conditiile Tn care se masoara GOR.
HYCOMM Model hibrid de coordonate oceanice.
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ITOPF Federatia Internationala Limitata A Proprietarilor De Petroliere Pentru Pre-
venirea Poluarii.

km Kilometru (1.0 km =1,000 m). Vezi si: m.

LCS Structuri Coerente Lagrangiane

m Metru (1.0 km =1,000 m)

m? Metru cub

MGO Motorina si gaz marin

MODU Unitate mobila de foraj Offshore

MT Tona metrica — aceasta este o unitate de masura a masei petrolului.
(1.0 MT = 1,000 kg). Conversia intre masa si volum necesitd cunoasterea
APl sau a gravitatii specifice a petrolului, dupa cum urmeaza:
Baril pe tona metrica = 1/[(141.5/(APIl + 131.5) x 0.159]
Vezi si: bbls, gravitatea API, gravitatea specifica

N/A Indisponibil

NIL Nimic

NOAA Administratia Nationala Oceanica si Atmosferica — o agentie stiintifica

americana axata pe conditiile atmosferice si oceanice.

Punctul de curgere
(picurare)

Punctul de curgere (picurare) al unui lichid este cea mai scazuta tempera-
tura la care acesta prezinta caracteristici de curgere. Daca temperatura
ambianta este mai mica decéat punctul de curgere al lichidului, acesta va
incepe sa se solidifice.

ROU Romania

Gravitatea speci- | Gravitatea specifica este raportul dintre densitatea unei substante si den-

fica sitatea unei substante de referinta, de obicei apa. Greutatea specifica a
uleiului este raportul dintre densitatea uleiului si densitatea apei. Vezi si:
gravitatea API, bbls, MT.

SPOT Software pentru Predictia Deplasarii Petrolului (Prediction of Oil Tran-
sport).

Stocastic Rezultatele stocastice (sau probabilistice) arata probabilitatea sau proba-
bilitatea producerii unui eveniment. Acestea ofera date statistice care pot
fi utilizate pentru a evalua riscul si a identifica cele mai pesimiste scenarii.
Rezultatele stocastice sunt obtinute prin combinarea mai multor simulari
diferite de traiectorie. Vezi si: traiectorie.

Traiectorie Rezultatele traiectorii sau deterministe arata impactul unui singur eveni-
ment de scurgere in timp. Pot fi utilizate pentru a evalua diferite optiuni de
raspuns, cum ar fi barierele, separatoarele si disperantii. Vezi si: stocastic.

TTW Ape teritoriale

TUR Turcia

UKR Ucraina

UTC Timpul universal de referinta

Continut de ceara
(wax content)

Reprezinta componentele titeiului care sunt solubile in hidrocarburile aci-
clice saturate normale cu greutate moleculard mai mare (n-heptan), dar
sunt insolubile in hidrocarburile aciclice saturate cu greutate moleculara
mai mica (n-pentan).
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